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. Osszefoglalas a teljes projekt legfontosabb eredményeirél

A COVID-19 jarvany kovetkeztében megnétt az igény a digitalisan is elérhetd tananyagokra, igy
ennek kovetkeztében felgyorsult ezek fejlesztése is. A Tantargy-pedagogiai Kutatdsi Program
keretében a kozzétett tananyagokkal kivanja a kutatocsoport segiteni a pedagogusok munkajat és

megkonnyiteni a didkok tanulasat.

A Kutatécsoport az ELTE Fizika tanitdsa doktori programjanak bazisan jott 1étre. A program célja a
kezdetek 6ta az, hogy a hallgatdk fizikatanitassal kapcsolatos eredményei a védés utan eljussanak a

tanar kollégdkhoz. Ezért hoztdk létre honlapuk ,.K6zkincs” rovatat. Ebben eleinte a megjelent

publikaciokat tették kozz¢, a Kutatocsoport létrejottével azonban elkezd6dott az e-learning anyagok
fejlesztése is, amely egy év oOta felgyorsult és nyomtatott anyagok készitésével is kiegésziilt. Az
elkésziilt elektronikus tananyagok az 1., a kiadvanyok a 2. pontban férheték hozza, a fejlesztés mogott

meghuzodo elvek és a miikodés rovid ismertetése a 3. pontban olvashato.

|.1. E-learning fizika tananyagok minden érdeklodének

A tablazat bemutatja a Kutatécsoport altal mar tesztelt elektronikusan hozzaférhetd tananyagait,
lehetdséget adva a fizika néhany aktualis, izgalmas teriiletében vald elmélyiilésre didkoknak €s
tanaroknak egyarant. A képekre kattintva megnyilnak a dokumentumok. Orommel vessziik, ha a

kollégék a hasznalat soran felmeriilt fejlesztési javaslataikkal megkeresik a szerzoket.


https://mta.hu/tantargy-pedagogiai-kutatasi-program/mta-elte-fizika-tanitasa-kutatocsoport-107105
http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs/index.html
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https://www.geogebra.org/m/W3JSsfsF
http://semiconductors-simplified.com/
http://semiconductors-simplified.com/
http://theorphys.elte.hu/fiztan/Coriolis
http://theorphys.elte.hu/fiztan/Coriolis
http://theorphys.elte.hu/fiztan/volcano/index.html#edu
http://theorphys.elte.hu/fiztan/volcano/index.html#edu
http://theorphys.elte.hu/fiztan/volcano/index.html#edu
http://theorphys.elte.hu/fiztan/chaos
http://theorphys.elte.hu/fiztan/chaos
http://theorphys.elte.hu/fiztan/num
http://theorphys.elte.hu/fiztan/num
http://theorphys.elte.hu/fiztan/num
http://theorphys.elte.hu/fiztan/stairs
http://fiztan.phd.elte.hu/kutcsop/munkacsoportok/modern/Duffing_DS/Duffing-oscillator_DS.pdf
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|.2 Konyvek, kiadvanyok

A konyvek szines tabloja a csoport tagjainak sokszinli érdekldédését tiikkrozi. ,,A Fizika Tanitasa
kozépiskolaban” harom kotetes monografia tantervtol fliggetleniil kivan segiteni a tanitas
felépitésében és a fogalmi buktatok elkeriilésében. A példatarak, a kisérleti hullimtan tankonyv, a
kornyezeti és csillagaszati témaju anyagok, €s a fraktalok vilaga uj teriileteket és (1j megkdozelitéseket
mutat be. A STEM ¢és Arduino az iskolai kisérletezés 0j lehetéségeihez vezet. A tablo konyveinek

tartalma kattintasra olvashat6. Reméljiikk mindenki talal érdeklédésének megfelel6t.
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http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fizika_tanitasa_I.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fizika_tanitasa_II.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fizika_tanitasa_III.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Energetika.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/vazTK_Hullamtan.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fraktalok.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Arduino_az_elso_lepesek.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/STEM.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Kiserletekhez_kapcsolt_fizikapeldak.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Viz_a_legkorben_es_a_talajban.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Exobolygok_es_ureszkozok.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Urfizika.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Csillagaszati_feladatok.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Urtevekenysegrol_a_kozepiskolaban.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Csillagok.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Projektfeladatok.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Torteneti_fizika_peldatar.pdf
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1.3 Célok, szandékok, eredmények

Orémiinkre szolgalt, hogy az MTA tamogatja a mddszertani munka tudoményos elismerését és
palyazata a tanari doktori tevékenység szempontjabol is mecénasi, katalizatori szerepet jatszott, utat

mutatott.
Ars poetica

Kutatasaink irdnyat megszabta, és eredményeink héatterét és motivaciojat is adta az a meggy6z0dés,
hogy a fizika tanitas eredményes fejlesztésének az elédok munkdjara kell épiilnie ugy, hogy a
folyamatos fejlesztés soran felhasznaljuk a fizika és a pedagogiai tudomany legtijabb eredményeit és
a modern technika nyujtott lehetéségeket. Elsédlegesnek tekintettiik, hogy a tanari munka szorosan
kapcsolodhassék a kutatdshoz, ezért a doktori tevékenység szellemében is alapkutatdsi egységként
tekintettiik és tamogattuk a ,,jo gyakorlatok” kimunkalasat, amelyben a tananyag ¢és az adekvat
modszerek kiprobalasa néhany osztalynyl mintan torténik. Fontos jellemzdje, hogy a kidolgozott
anyagok szorosan kapcsoldodnak a mindennapi tanari gyakorlathoz, véaltoztathatok és adaptalhatok a
nemzetkdzi szinten elfogadott MER (Model of Educational Reproduction) tipust kutatdsok
alapelveinek megfeleléen, mely a klasszikus és friss kutatasi eredmények megfelelé szintii iskolai

ujragondolasat tlizi ki célul. Meggy6zodésiink, hogy az iskolai fizikatanitas, a szaktanarképzés és
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http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/astronomy_ex.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/heatpumps.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/Energetics.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/dibali_io1_english_v1.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/spacephysics.pdf
http://fiztan.phd.elte.hu/files/written_mat/Fractals.pdf

tanartovabbképzés elvalaszthatatlan egymastol, igy kutato-fejleszté munkank sordn e harom tertilet
egyiittes fejlesztését igyekeztiink egységben vizsgalni. Célul tlztik ki tovabba a fizikatanitas
nemzetk6zi kutatasi életébe vald szerves beilleszkedést, az 0j szakmodszertani iranyok hazai

adaptalasat.

Miikodés

A Kutatdcsoport halozatszerli szervezetben miikodott. A csoport tanar tagjai részérdl a kutatas onként
vallalt tobbletfeladatként valdsult meg ugy, hogy a munka dontd részét mindenki sajat iskoldjaban
végezte, mikdzben folyamatos kapcsolatban allt az egyiittmiikodd kollégdkkal. Az abra a
Kutatdcsoport szerkezeti felépitését mutatja: a kék ellipszisekben lathatéak a munkakozdsségek, a
z061d téglalapokban a f6 kiilfoldi kapcsolatok, a narancssargaban a programfejlesztd partner, s az dbra

egyben jelzi a fontosabb kapcsolodasokat is.
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Hangsulyok

Az ujabb és ujabb tudomanyos ismeretek megértetésének igénye a tanarokra is nagy terhet ro.
Ismerniiik kell és tanitvanyaik absztrakcids szintjéhez, életkori sajatsagaihoz alkalmazkodva kell
érthetéveé tenni az ) eredményeket. Ez egyre inkabb kidomboritja a természettudomanyos tanitas
egyik sajatos vondsat, a tanitas interpretativ szerepét. A kisiskolaban jol bevalt felfedeztetd tanitas
modszere itt nem alkalmazhatd, st arra sincs esély, hogy a tanitds soran a didkok sajat tapasztalataira
hivatkozhassunk. A tanarok feladata — hogy megfelelden ,,0jra alkossak™ az elméletek hatterét ado

modelleket. Végig menjenek azon a keskeny mezsgyén, ami az 01j tudomanyos eredmények 1ényegét



még megtartja, de a mogdttes matematikai és szaktudomanyi fogalomrendszert az adott szinten is

érthetové egyszerlsiti. Magyar és angol honlapunkon az els6é két pontban kdzzétett anyagainkon

kiviil 6sszes publikacionk is elérhetd.

A fizikatanitas elengedhetetlen kisérleti hatterének fejlesztése. A fizikaban meghatarozo szerepe van
a jelenségeknek, kisérleteknek, méréseknek és az utobbi évtizedekben a szamitdogépes technika
alkalmazésanak is. Kiemelt helyet foglalt el munkankban a szamitogépes méréstechnika, az IKT
alkalmazasok, illetve az szamitogépes animaciok iskolai alkalmazasanak hatékony kiszélesitése. A
palyazat ideje alatt robbanasszerti fejloédés ment végbe a tanitasi kisérletek elektronika hatterében,
ezért létrehoztuk a ,,Szenzorok munkakozosséget”, hogy ezeken a terlileten is megfeleld

hattéranyagot fejlessziink.

A tarsadalmilag fontos kérdések a fizikatanitasban. A globalis problémak, a kornyezetszennyezés, a
fenntarthatosag, a klimavaltozas, a megujuld és nem megtjuld energiak kérdéskore a fizikat érinté
kozvetlen témaja a napi sajtonak. Nehéz a tiszta ismereteket a babonaktol és tévképzetektol
elvalasztani. Tanarként mégis tajékozottnak kell lenniink. Fontosnak éreztilk a kérdéskorben

megbizhat6 kozépiskolai szinten érthetd anyagok publikalasat.

Zaro gondolatok

Bizunk benne, hogy bemutatott tanitasi anyagaink, konyveink, az ismertetett j modszerek
egyértelmiivé teszik, hogy szamunkra a szakmodszertani kutatas egyben olyan szolgalat, amellyel a
tanitast kivanjuk segiteni és a tanari munkat megkonnyiteni. Reméljiik azt is, hogy a mind tobb tanar
kapcsolodik be a szakmoddszertani kutatasokba, és €z is hozzajarul ahhoz, hogy egyre tobb tudds tanar

legyen a palyan.


http://fiztan.phd.elte.hu/kutcsop/index.html
http://fiztan.phd.elte.hu/english/index.html

